Praxistip

Von Hercules bis VGA

Neue Pixelfonts fiur die BGI-Treiber
von Turbo-Pascal 5.5 und ftir Turbo C 2.00 (C++)

Hartwig Thomas

Der professionelle Programmierer ist immer wieder
mit dem Problem konfrontiert, auf der IBM-Bildschirm-
Architektur im Grafikmodus Texte auszugeben.

Fiir zwei beliebte Hochsprachen wird hier vorgefiihrt,
wie man die grafische Textausgabe der jeweiligen

Rechnerausstattung anpaBt.

Schriftziige oder Texte im Gra-
fikmodus darzustellen, ist mit
den  Entwicklungsumgebungen
Turbo C oder Turbo-Pascal von
Borland kein Problem, da zum
BGI (Borland Graphics Inter-
face) auch die zugehorigen Vek-
torschriften (BGI-Schrifttyp 1-4)
mitgeliefert werden. Nun sind
diese Vektorschriften zwar sehr
hiibsch, bereiten aber — bedingt
durch Rundungsfehler — Schwie-
rigkeiten bei der Wiedergabe
kleiner Schriften fiir verschiede-
ne Bildschirmauflosungen.

Damit ein Programm aber auf
jedem Rechner genutzt werden
kann, muf} es die heute giingigen
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Bildschirmtypen  beziehungs-
weise Grafikkarten Hercules,
CGA (Color Graphics Adapter),
EGA (Enhanced Graphics Ad-
apter), VGA (Video Graphics
Adapter), SuperVGA und ande-
re unterstiitzen. Eine Alternative
wire der BGI-Schrifttyp 0 — die
Pixelschrift. Gegen deren Be-
nutzung spricht zwar nichts, im
VGA-Modus stellt sie sich je-
doch als sehr klein dar, da die
Buchstaben aus 8x8-Punktma-
trizen bestehen, und je grofer
die Auflosung, desto kleiner
sind demzufolge auch die Buch-
staben. Die Idealgrofe einer Pi-
xelmatrix fiir Buchstaben in
hochauflésenden ~ VGA-Modi

bei einem grafischen ‘Textbild-
schirm” von 80 x25 Zeichen
wire demnach 8 x 19 Pixel. Bei
einer Pixelmatrix von 8 X 8 Pi-
xeln kénnte man sogar 60 Zeilen
auf den Bildschirm quetschen,
was der guten Lesbarkeit aber
kaum dient.

Mit ‘Pixelmatrix’ ist die Matrix

eines einzelnen Buchstabens
gemeint, wogegen sich die

‘Charactermatrix’ auf die An-
zahl der Zeilen und Spalten des
Bildschirms bei gegebener ‘Pi-
xelmatrix” bezieht.

Was fehlt
dem BGI-Pixelfont?

Aus diesen Uberlegungen her-
aus ist zu erkennen, dal man
nicht einfach drauflos program-
mieren kann und den Benutzern
dieser Programme eine Lupe
mitliefert, falls diese zufillig
eine  VGA-Karte benutzen.
Auch der freiwillige Verzicht

auf die hohe VGA-Auflosung
durch die Ansteuerung weniger
hochauflosender  Grafikmodi
wird die VGA-Besitzer wenig
begeistern.

Zu noch groBerer Enttiduschung
kommt es, wenn man die Pixel-
fonts im CGA-Modus benutzt,
denn Umlaute werden wieder
einmal nicht dargestellt. Da wir
das Programm aber unverindert
von einem PC mit VGA-Karte
auf einen anderen PC mit EGA-
Karte transportiert haben, mul}
die Umlautfeindlichkeit wohl
im System (DOS oder BIOS)
und nicht am BGI liegen.

Nach liangerem Forschen fand
ich dann auch im MSDOS den
mir bis dahin unverstandenen
DOS-Befehl GRAFTABL. Die-
ser Befehl 16st zwar das Pro-
blem mit den Umlauten, doch
steht im Handbuch leider nur,
dal das System nach Benut-
zung dieses Befehls jetzt auch
die Anzeige der ASCII-Zeichen
von 128 bis 255 unterstiitzt,
wenn der Farb/Grafikadapter
im  Grafikmodus verwendet
wird. Kein Wort dariiber, an
welche  Speicheradresse  der
Zeichensatz geladen wird, kein
Wort dariiber wie das System
die ‘Unterstiitzung’ leistet oder
dhnliches. Das einzige, was
dem Leser bleibt, ist die freie
Wahl, die Zeichen des oberen
ASCII-Bereichs zu laden oder
nicht. Da ein normaler Mensch
sowieso nie mit dem DOS im
Grafikmodus kommuniziert,
sondern dies seinen Grafikpro-
grammen iiberldB3t, so steht’s in
meinem Handbuch, braucht er
auch diesen Befehl nicht. Je-
denfalls installiert GRAFTABL
die obere Hilfte des Zeichen-
satzes, auf dessen Speicherung
im ROM urspriinglich verzich-
tet wurde, resident im RAM.

Das BGI
und seine Pixel

All diese Experimente zeigen,
dall das BGI den Pixelfont
nicht intern im Code gespei-
chert hat, sondern diesen im
System abholt. Beim Disassem-
blieren des BGI st6ft man dann
auch auf die Adressen FOOOh
:FA6Eh und 0000h:007Ch. In
der ‘IBM-Grafikbibel’ [1] fin-
det man Niheres zu diesen
Zahlen: ab der Adresse FOOOh
:FAG6Eh steht tatsichlich der
8x8-Pixelfont fiir die Zeichen
0-127. Je acht Bytes beschrei-
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Zahlenmystik
Mode Typ Auflésung Pixelmatrix Charactermatrix
(Hex) fiir 80 x 25 fiir 8§ x 8 flir8 x 14 fir8x 16
06 CGA 640 x 200 8% 8 80 x 25 <25 <25
07 Herc 720 x 348 9x 14 90 x 43 90 x 25 <25
OE EGA 640 x 200 8% 8 80 x 25 <25 <25
OF EGA 640 x 350 8§ x 14 80 x43 80 x 25 <25
10 EGA 640 x 350 8 x 14 80 x43 80 x 25 <25
11 VGA 640 x 480 8% 19 80 x 60 80 x 34 80 % 30
12 VGA 640 x 480 8% 19 80 x 60 80 x 34 80 x 30

ben die Pixelmatrix eines jeden
Buchstabens. Die zweite Adres-
se (0000h:007Ch) liegt zwar im
Adref3bereich der Interrupts (Int
1Fh), sie enthilt aber nur die
Adresse der zweiten Hiilfte des
8x8-Pixelfonts (Buchstaben
128-255), sofern diese durch
den Befehl GRAFTABL gela-
den wurde.

Jedes Byte der Pixelfont-Codes
steht fiir eine Pixelzeile eines
Zeichens. Ein Zeichen braucht
also zu seiner Beschreibung so-
viele Bytes, wie es Pixelzeilen
hat. So findet man zum Beispiel
die acht Bytes fiir das ‘A’, das
den Code 41h hat,

8 x 41h = 208h Bytes

nach Beginn der Font-Tabelle
(FOOh:FA6h + 0208h =F0Oh:FC7h):
30h, 78h, CCh, CCh, FCh,
CCh, CCh, 00h. Zeichnet man
die Bits dieser Bytes zeilenwei-
se auf, erhilt man das Bild des
Buchstabens.

30h = XX
78h = XXXX__
CCh = XX_XX__
CCh = XX_XX__
FCh = XXXXXX__
CCh = XX_ XX__
CCh = XX_XX__
00h =

Warum geht's

mit WriteLn?

Uberraschenderweise kann man
zum Beispiel im Turbo-Pascal

mit dem Befehl ‘WriteLn’
Buchstaben verniinftiger Grofe
im  Grafikmodus schreiben.

Dazu muf} allerdings DirectVi-
deo:= False gesetzt sein, damit
das BIOS zum Schreiben ver-
wendet  wird.  Offensichtlich
stellt das BIOS die Anwesen-
heit des Grafikmodus fest und
produziert seine eigenen grofe-
ren, und damit lesbaren, Pixel-
fonts. Je nach Grafikmodus, er-
scheinen 8x8-, 8x14- oder
8x16-Pixelmatrizen. Damit laft
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sich in allen Fillen recht passa-
bel schreiben.

Woher hat das BIOS nun diese
Pixelfonts? Im Programmer’s
Guide [1] findet man, daB} das
EGA- und VGA-BIOS iiber
neuere Funktionen zur Ausga-
be der Adressen verfiigt, an
denen geeignete Fonts im EGA/
VGA-BIOS stehen. Wenn das
BIOS ‘freundlich’ war, hat es
beim Einstellen des Gra-
fikmodus den Interrupt-Vektor
43h (000h:010Ch) auf den ent-
sprechenden Pixelfont gesetzt.
Dieser hat nun 8, 14 oder 16
Punktzeilen pro Buchstabe und
sieht im eingestellten Grafik-
modus sehr brauchbar aus.

Wenn das BIOS nun einen
Textausgabe-Befehl erhilt und
bemerkt, daf} es sich in einem
Grafikmodus befindet, greift es
auf diese Adresse zu, um die
Lage der Font-Tabelle im Spei-
cher zu erfahren.

In unserer Applikation — einem
BTX-Software-Dekoder — war
der BGI-Treiber unverzichtbar,
da dieser von der verwendeten
Software fiir die Gestaltung
der grafischen Oberfliche be-
nutzt wurde. Die Tatsache, daf}
die Pixelfonts keine Proportio-
nalschriften sind (die Pixelma-
trizen aller Buchstaben haben
dieselbe Grofle), war wegen
der einfacheren Handhabung
sehr erwiinscht.

Die Moglichkeit, die Ausgabe-
routinen auf die entsprechen-
den BIOS-Calls umzulenken,
wurde aus den folgenden
Griinden ausgeschlossen: die
BIOS-Calls  schreiben  die
Pixel-Buchstaben — nur  auf
ganze 8er-Vielfache. Sowohl
der Vordergrund, wie auch der
Hintergrund werden neu ge-
schrieben. Die grafische Infor-
mation um den Buchstaben
herum wird also geloscht. Ob-
wohl wir in unserer Applikati-
on dies nicht brauchten, wiire

die Ausgabe um 90° gedrehter
Schriften, wie dies im BGI
vorgesehen ist, in vielen Fillen
sehr niitzlich gewesen.

.Zugriff auf die
Pixelfonts

Der Versuch, die jeweils in der
installierten Grafikkarte resi-
denten Pixelfonts zu benutzen,
scheitert an der Vielfalt der ver-
wendeten Fonts und der eventu-
ell nicht richtig initialisierten
Vektoren. Aus diesem Grund
entschieden wir uns, Pixelfonts
als Dateien abzulegen und bei
Bedarf ins Programm einzule-
sen.

In der Tabelle sind nur

die grafischen Modi
verzeichnet, die

40 x 25-Textmodi sind nicht
aufgefiihrt. Bei Auflésungen,
die weniger als 25 Zeilen
auf dem Bildschirm
darstellen, ist die Anzahl der
Zeilen mit einem <’
gekennzeichnet;
nichtstandardisierte
‘SuperVGA’-Auflésungen
fehlen in der Tabelle ganz.

Besitzer einer VGA-Karte kon-
nen sich die Pixelfont-Dateien
mit wenig Aufwand mittels
DOS-Debugger selbst erstellen.
Diese lassen sich dann bequem
als Grundlage eigener Designs
verwenden.

Natiirlich ist es schon ver-
schwenderisch, siamtliche Buch-
stabenbeschreibungen in samtli-
chen Pixelgrofien ins RAM ein-
zulesen, wenn sie nicht alle ver-
wendet werden. Noch speicher-
intensiver ist aber die simultane
Unterstiitzung  samtlicher ver-
breiteter Grafikkarten. In den
Borland-Grafik-Interfaces ist
darum mit dem ‘Registrieren’

Program TestChar;

Uses Dos, Crt, Graph, GraphUti;

Var
X, vy, i . Integer;
s : String;
1 PixFont, a : Word;

11
12 Begin { TestChar }

14 ClearViewport;
15  setbkcolor(blue);
16  setcolor(magenta);

18  WriteLn('Hello World');

19  Repeat Until ReadKey = #13;
20 { Pixel markieren }

21  PutPixel(121, 174, White);
22 DetectPixFont (PixFont);

23 a:= InitPixFont (PixFont);
24 If a < 0 then Halt(12);

25  SetTextStyle(0, HorizDir, 1);

27  Writeln('1l');
28 Repeat Until ReadKey = #13;
29  { go to exotic place and write }

31 Repeat Until ReadKey = #13;
32 { now use the local one }
33 SetColor(l);

34  For i:=1 to 25 do

35 Begin

38  End;
39  PutPixel(221, 174, White);

41  Repeat Until ReadKey = #27;
42 CloseGraph;

43

44 End. { testchar }

1
2
3
4
R e e e
6
1
8
9
0

13 InitGraph(GraphDriver, GraphMode, GraphPath);
17 DirectVideo:= False; { bei TRUE wird nicht iber das BIOS ausgegeben }
{linke, obere Ecke des ersten Buchstaben}

{ vertdir, horizdir }
26  SetTextJustify(LeftText, TopText);

30  Graph.OutTextXY (121, 174, 'Hello World'):

36 OutTextXY (10, i * TextHeight ('H')
37  'Viel, viel, sehr viel, molto viel Text fiir den Geschwindigkeitstest’);

40  OutTextXY (221, 174, 'Hello Wérld');

{ Text normal ausgeben }

Ein kleiner Test flr die GrafUti-TPU deutet an, was durch
den Gebrauch der Unit alles méglich ist.
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