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Forschung

er Chemiker Christian Friedrich Schonbein
entdeckte 1839 in Basel den «aktiven Sauer-
stoffs. Dieser wurde Ozon (griechisch oov:
ricchend) genannt wegen seines etwas ste-
chenden Geruchs, den man oft zu Beginn
eines Gewitters oder neben einem intensiv benutzten
Laserdrucker wahrnimmt. Ozon unterscheidet sich vom
gewdhnlichen <inaktiven Sauerstoff> durch seine ener-
gische oxydierende Wirkung. Diese ist auch dafiir ver-
antwortlich, dass Menschen und Tiere auf hohe Ozon-
konzentrationen in der Luft mit Halsweh und angegrif-
fenen Schleimhiiuten reagieren. Die Senkung dieser
Luftbelastung ist deshalb erklirtes Ziel der schweizeri-
schen Umweltpolitik.
Ozon entsteht einerseits durch funkenlosen Austausch
starker elektrischer Spannungen (z.B. Gewitter) und an-
dererseits durch komplexe Reaktionen aus «Vorlaufer-
stoffen=, vor allem Stickoxiden und fliichtigen organi-
schen Verbindungen. Diese primiren Schadstofte ent-
stechen durch Emissionen des Verkehrs, der Industrie,
der Haushalte und der Landwirtschalt. Der sekundire
Schadstofl Ozon entsteht mit Hilfe von Sonneneinstrah-
lung aus den primiren Schadstoffen. kann aber durch
Reaktion mit Stickoxiden wieder abgebaut werden.
Da die hohen Ozonkonzentrationen nicht die einfache
Folge von wenigen, klar identifizierbaren Faktoren sind,
hat es sich als schwierig erwiesen, griffige politische
Massnahmen zur Ozonreduktion zu formulieren.
Die Umweltpolitik ist daher auf die Umweltwissen-
schalt angewiesen. Diese untersucht die komple-
xen Kausalzusammenhinge und priift vorgeschla-
gene Massnahmen aul ihre Wirksamkeit hin.
Im Rahmen des Forschungsprogramms PorLLoaer
(«Luftverschmutzung und Meteorologie in  der
Schweizs). an dem Wissenschalter der kantonalen
und eidgendssischen Universitaten sowie des PSI
beteiligt sind. wurden cinerseits intensive Mess-
Launpu;_'m‘n d:lrt'hgl-i'iﬂ'n't__ andererseits werden die
komplexen Verhiiltnisse der Bildung, Verfrach-
tung. Umwandlung und Ablagerung von Luft-
schadstoffen auf dem Computer modelliert.

Modellbildung
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gie des Schweizer Mittellandes auf dem Computer
zu modellieren. legt Silvan Perego vom Geographi-
schen Institut der Universitit Bern im Rahmen sei-
ner Doktorarbeit den Anfangszustand von Wind,
Temperatur, Sonneneinstrahlung und vielen Schadstolfen
in cinem riumlichen Gitter fest. Fiir die Ablaufregeln
benutzt er Daten iiber die Schadstofferzeugung, iber
die Reaktionen der Schadstolfe untereinander sowie
mit Luft und Wasser. Weiter beriicksichtigt er den Ein-
fluss der Sonneneinstrahlung auf diese Reaktionen.
Ausserdem modelliert er Verfrachtungen und Ver-
mischungen in der Luft und Ablagerungen wie auch die
Absorption durch Wiilder und Boden.

Die Ozonkonzentration wird
mit Hilfe des heliumgefiillten
Ballons in Hohen bis zu 1000 m
gemessen.

Silvan Peregos dreidimensionales Modellgitter besteht
aus 85 x 45 x 20 Punkten. Der horizontale Abstand zwi-
schen zwei Gitterpunkten betriigt zwei Kilometer, der
vertikale 100 Meter. Alle wichtigen Veriinderungen der
meteorologischen Umstinde und der Schadstoffent-
wicklung (Emissionen. Verfrachtungen, Reaktionen. De-
positionen) werden mit einer variablen Schrittweite von
5 bis 40 Sekunden in diesem Gitter berechnet.

Mit Hilfe der Datenvisualisierungssoltware <IBM Visua-
lization Data Explorer> werden die Resultate auf dem
Grafikbildschirm des RISC System/6000 Rechners dar-
gestellt. Solche Grafiken. welche die Ozonkonzentra-
tionen in Bodennihe an einem Sommertag im Mittel-
land darstellen. zeigen die voranstehenden Bilder.

Resultate

Auf den ersten Blick konnte man aus den Graliken
schliessen. dass besonders in den dicht besiedelten
Agglomerationen wie Ziirich kein Ozonproblem vor-
licgt, da die Ozonkonzentrationen dort ja oflensichtlich
viel tiefer sind als im umgebenden Mittelland. In Wirk-
lichkeit hat nur die Intensitit des primiiren Ubels das
sekumdire Ubel etwas zuriickgedrangt. Wenn also in der
Region Ziirich die Emission der Stickoxide etwas ge-
senkt wiirde, wiire zuerst ein Ansteigen der Ozonkon-
zentrationen auf das im Mittelland typische Niveau zu
erwarten, wihrend aul dem Bachtel vielleicht eine Re-
duktion der Spitzen beobach-
tet wiirde. Erst eine massive
Reduktion der Emissionen der
Stickoxide in den dicht be-
stedelten Agglomerationen der
Schweiz und in den umliegen-
den Ballungsgebieten = [iir das
Mittelland spiclen vor allem
Einfliisse aus Stidwesten und
Nordosten eine Rolle = hitte
eine spiirbare Reduktion dieser
weitriumigen  Ozonbelastung
zur Folge. Ohne einschneiden-
de Einschrinkungen im Ver-
kehr ist dies nicht denkbar.

Das Modell von Silvan Perego
zeigt vor allem am Boden eine
gute ["'h('rvins!immung mit tat-
sichlich gemessenen Werten
fi"g ].:{)l':"'l"h!Iﬂ:_':‘[]l'l);_'_l‘{l“"l]ﬁ I‘”l,_
LUMET. Da es anhand dieser
Daten entwickell wurde, bedarl es sicher der weiteren
l':iwrpriil'un-t:. bevor sichere Schlusslolgerungen aus den
Modellrechnungen gezogen werden diirfen. Als Grund-
lage fiir die Massnahmenformulierung der Umwelt-
politik diirfte die Aussagekraft solcher Modelle aber
hinreichend genau sein. Wenn wir die Massnahmen
kennen. die zu einer Ozonreduktion fithren. sollten wir
gleichzeitig daran denken, dass die Luft durch Messen

allein nicht besser wird. Hartwig Thomas



